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O CARBON Team ¢é o grupo de estudos biogeoquimicos do Laboratério de Estudos dos Oceanos e
Clima (LEOC), do Instituto Oceanografico da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). O
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DITORIAL

A crise climatica atual nos ensina uma licio fundamental sobre a importancia do conhecimento
continuo para a acdo transformadora. A devastadora descoberta do aumento da concentracdo de gas
carbonico na atmosfera so foi possivel gracas as décadas de monitoramento ininterrupto. Essas
medicoes constantes do gas carbonico atmosférico permitiram que a ciéncia estabelecesse a inequivoca
relacio entre o aumento das emissoes, impulsionado pela queima de combustiveis fosseis e por
mudancas no uso da terra, e 0 aumento da temperatura média do nosso planeta. O monitoramento niao
apenas revelou o problema, mas continua sendo essencial para rastrear suas variacoes globais e para
guiar a busca por solucdes. A maxima é clara: Conhecer é o requisito basico para preservar. Nao

podemos proteger o que, de fato, ndo conseguimos entender.

No Brasil, com seus mais de 7.000 km de costa e a imensa riqueza da nossa Amazonia Azul, o
monitoramento do oceano é um imperativo nacional. Monitorar o oceano é muito mais do que coletar e
registrar dados sobre temperatura, salinidade, correntes, niveis de oxigénio e outras variaveis ao longo
do tempo. Para que o monitoramento seja verdadeiramente efetivo e se traduza em acao, é vital ir além
da coleta de dados. E preciso interpretar os dados adequadamente, transformando niimeros brutos em
informacoes e conhecimento acessivel. Além disso, é preciso garantir que o conhecimento gerado

chegue a sociedade e aos tomadores de decisdo. Os dados por si s6 nao garantem a informacao.

No entanto, essa ndo é uma tarefa trivial. Exige investimento significativo, dedicacio de longo prazo
para garantir uma boa frequéncia de dados, e o comprometimento inabalavel de todos os setores. A
ciéncia precisa ser ouvida e as comunidades locais e tradicionais, cujos conhecimentos ancestrais sao
inestimaveis, também devem ser respeitadas. Cientistas, comunidades e gestores ptiblicos devem atuar
em conjunto para maximizar o impacto. Esse esforco dedicado nos permite compreender o estado do
oceano e a variacdo natural de seus processos, proteger os ecossistemas marinhos e sua biodiversidade

unica e trabalhar em direcdo ao Oceano Saudavel, Resiliente e Previsivel que almejamos.

Felizmente, o Brasil tem dado passos importantes nessa direcdo. Os Programas Ecologicos de Longa
Duracdo (PELD) tém realizado um trabalho excelente ao promover esforcos de monitoramento
robustos em diferentes ecossistemas costeiros e marinhos. Nesse sentido, a sétima edicio da CTNews
tem o prazer de reconhecer e destacar algumas dessas iniciativas vitais que estdo presentes em
diferentes ecossistemas do nosso litoral. Reconhecemos também o fundamental trabalho do Sistema de
Monitoramento da Costa Brasileira (SiMCosta), que opera boias meteoceanograficas, fornecendo

dados em tempo quase real essenciais para a Oceanografia Operacional do nosso pais.

O Brasil tem o dever de cuidar desse territorio maritimo vasto e diverso. Investir em conhecer e
divulgar os ecossistemas costeiros e marinhos, que fornecem intimeros servigos ecossistémicos vitais
(como regulacdo climatica, alimentacdo, protecio costeira e pertencimento), é uma obrigacio para o
nosso futuro. O monitoramento é a fundagio para garantir que a nossa Amazonia Azul permaneca

saudavel e produtiva para as proximas geracoes.

Equipe Editorial
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Conhecendo para cuidar

Foto: André Colling (Ilha da Pélvora, Rio Grande)

QUE CONTAM HISTORIAS

A NATUREZA FALA

O vento minuano, que sopra
firme nos Pampas Gatchos e varre
as margens da Lagoa dos Patos,
carrega mais do que frio e memoria
cultural: ele nos lembra que a
natureza fala em outra escala de
tempo. Sdo necessarios anos, as
vezes décadas, para entender o que
esses ventos e aguas tém a contar. E
nessa escuta paciente que o PELD-
ELPA atua desde 1998, registrando
as mudancas do estuario da Lagoa
dos Patos e da costa marinha

Adjacente (ELPA).

Foto: Marianna Lanari (Pradaria de Ruppia
maritma com floracio de macroalgas ao fundo).

Essas observacoes revelam que
conhecer €& condicio para
preservar. Um exemplo claro sio
as pradarias submersas de Ruppia
maritima. Bercarios naturais,
onde peixes, camaroes e
caranguejos encontram abrigo e
alimento, esse ecossistema
também funciona como ‘filtro
vivo’, melhorando a qualidade da
agua e armazenando carbono
azul, essencial para mitigar os

O Programa Ecologico de Longa
Duracéo - PELD (MCTI-CNPq) que
abrange o estuario da Lagoa dos
Patos e regido costeira adjacente
(ELPA) teve inicio em 1998.

Este monitoramento tem o objetivo
de avaliar as variacdes na biota do
ELPA em resposta a mudancas de

curto, médio e longo prazo na

hidrologia, relacionadas a
fenomenos climaticos e a acéo
humana, durante o periodo de
1998-Atual.

efeitos das mudancas climaticas.
Acompanhando sua trajetoria ao
longo de décadas, descobrimos seu
declinio — uma perda silenciosa,
mas de grande impacto para todo o
ecossistema.

Entre  os  habitantes  mais
emblematicos da regidao esta o
boto-de-Lahille (Tursiops
truncatus gephyreus), uma
populacio residente e singular.

O monitoramento continuo desse
ambiente é essencial devido as
caracteristicas ecologicas, a alta
produtividade biologica, a
importancia  economica  das
atividades portuarias e industriais
na regiao do extremo Sul do Brasil.

Escaneie 0 QR code ao lado e acesse o site

CARBON TEAM NEWS VOL.7 | 04 do PELD-ELPA para mais informacges:
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Patrimonio
Cultural e Naturdl
de Rio Grande -

Monitorado por décadas, ele se
tornou simbolo da ligacdo entre
ciencia e cultura: em 2022, foi
reconhecido como  Patrimonio
Cultural e Natural da cidade do
Rio Grande - RS. Cada avistagem
de boto é também um lembrete de
que  conservar  ecossistemas
significa preservar identidades.
Mas o ELPA nio é feito apenas de
grandes espécies. A verdadeira
engrenagem da vida esta nos mi-

crorganismos invisiveis. O fito-
plancton produz oxigénio e forma
a base da cadeia alimentar
marinha. O zooplancton conecta
essa  producdo aos  peixes,
enquanto o ictioplancton (ovos e
larvas de peixes) garante a
renovacdo dos estoques. Bactérias
e fungos, muitas vezes esquecidos,
regulam ciclos de nutrientes,
controlam populacdes e mantém o
equilibrio da vida microscopica.

Foto: Rodrigo Genoves.
Boto-de-Lahille (Tursiops truncatus gephyreus)

Sem eles, a teia alimentar e os
servicos ecossistémicos do estuario
simplesmente ndo existiriam. Outro
elo fundamental é a pesca artesanal
de beira de praia, pratica que carrega
tradicdo e sustento. Redes lancadas
na praia do Cassino, em Rio Grande,
e em outras praias revelam nao
apenas peixes, mas também historias
de familias inteiras ligadas ao mar.

Servigos Ecossistémicos
do Estuario

Os registros de longo prazo do ELPA mostram
mudancas nas espécies capturadas, no tamanho dos
cardumes e no ritmo das safras, conectando o
ambiente natural a vida de quem depende dele. Tudo
isso mostra que o estuario oferece servicos
ecossistémicos vitais: sequestra carbono, abriga
biodiversidade, sustenta pescarias, protege a linha de
costa, inspira cultura e lazer, e alimenta a identidade
de uma regido inteira.

Foto: Acervo PELD-ELPA.
CARBON TEAM NEWS VOL.7 | 05

Foto: Rodrigo Genoves.

Conhecer para preservar

Conhecer, descrever e valorizar esses servicos é o
primeiro passo para preserva-los em tempos de
mudancas globais.

Assim como 0 vento minuano sopra incansavel, o
PELD-ELPA continua a vigiar e a registrar as
transformacoes da Lagoa dos Patos. Porque
compreender os ventos da mudanca é essencial
para garantir que as proximas geracoes herdem
néo apenas graficos e dados, mas também a vida, a
beleza e os servicos que este estuario unico
oferece ao Brasil e ao mundo.




‘Ha uma década,
- estuario da Lagoa dos Patos. Mas o que isso

Por Matheus Batista

Monitorar é, acima de tudo, uma forma de cuidar.
Assim como levamos nossa bicicleta para revisao

ou Fazemos exames médicos de rotina, os
ambientes marinhos também precisam ser
acompanhados com frequéncia. S6 assim

conseguimos notar quando algo esta fora do
esperado e agir antes que o problema cresca.

O estuario da Lagoa dos Patos € uma das maiores
e mais importantes regides costeiras do Brasil.
Neste local, as aguas doces da Lagoa dos Patos
se misturam com as aguas salgadas do oceano
Atlantico, criando um ambiente dindmico e rico
em vida. Esse encontro de a&aguas gera
transformacdes que influenciam diretamente os
processos naturais que mantém o equilibrio do
ecossistema, como a circulagdo e a reciclagem de
matéria organica e nutrientes. Além disso, essa
mistura__de__aguas afeta o_ crescimento do
fFitoplancton, organisrﬁwos microscopicos que sao
base da vida marinha. Por tudo isso, o estuario
tem um papel fundamental na ligacdo entre os
ambientes continentais- e ocednicos e no
funcionamento da regiao costeira como um todo.

cientistas monitoram o

quer dizer?

.~ representa para a vida marinha e paraas -~

Isso significa que, todo o més, pesquisadores
coletam dados e informacdes sobre a qualidade
da agua, como temperatura, salinidade, oxigénio,
nutrientes, carbono e clorofila, além de observar o
comportamento de organismos microscépicos

como o fitoplancton. O monitoramento
biogeoquimico do estuario da Lagoa dos Patos
ajuda a acompanhar como o estuario responde a
diferentes influéncias, desde Fatores naturais,
variagbes no clima e eventos extremos, até
impactos causados pelas atividades humanas,
como o uso da terra, o langamento de poluentes e
o excesso de nutrientes que chegam pelos rios.

G—
O estudrio da Lagoa dos Patos nunca é o
mesmo, e é justamente por isso que o
estudamos: para entender suas mudancas e
proteger tudo o que esse ambiente

pessoas que dependem dele.
——=5)




10 anos de monitoramento: o
que aprendemos?

Hoje sabemos que, dependendo da época do ano e das condigoes
dos ventos e das chuvas, o estuario da Lagoa dos Patos pode ser
dominado por aguas mais doces, vindas dos rios, ou por aguas mais
salgadas, que entram do oceano. Essa variagdo natural muda
completamente as caracteristicas da agua e afeta desde os tipos
de fitoplancton que se desenvolvem até a forma como o sistema
captura ou libera carbono para a atmosfera. Também observamos
que, em periodos de cheia, o excesso de nutrientes favorece o
crescimento exagerado de algas, o que pode causar desequilibrios
ecoldgicos e até riscos a saide.

e

Agua doce do rio Agua salgada do mar

Além disso, o monitoramento de longo prazo tem permitido
identificar tendéncias mais amplas e preocupantes, como o avanco
da acidificagao das aguas, um dos sinais mais claros das mudancas
climaticas em escala global. Essas informagées sdao fundamentais
para orientar politicas publicas, apoiar praticas sustentaveis de
pesca e proteger os ecossistemas costeiros para as proximas
geragoes.

A ciéncia nos mostra que nao basta agir apenas quando os
problemas aparecem. E preciso observar, entender e antecipar.
Monitorar o estuario da Lagoa dos Patos ao longo desses 10 anos
foi, e continua sendo, uma forma de proteger esse ambiente tao
valioso para a vida marinha e para as pessoas que dele dependem.

Imagem de satélite das dguas da Lagoa dos Pa [0S St
espalhando pelo oceano Atlantico Sul




Conhecendo para cuidar
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SUBRE AS BALEIAS

caga as baleias foi, durante séculos,
uma das principais ameacas a sobrevivéncia dos
grandes cetaceos. A atividade levou diversas
populacdes a beira da extincdo, especialmente
entre os séculos XVIIl e XX . No Brasil, a proibigcao
da caca em 1987, somada a proibicao global
imposta pela Comissao Internacional da Baleia
(IWC) em 1986, impulsionou uma recuperagdo
significativa, particularmente da baleia-jubarte
(Megaptera novaeangliae) na costa atlantica.

Estima-se que a populacao brasileira de jubartes
tenha passado de 2.000 individuos nos anos 1980
para mais de 34.000 em 202U, segundo dados de
pesquisas de estimacao de abundancia. O sucesso
populacional, no entanto, revelou um  novo
desafio. Apesar do crescimento-expressivo, essas
baleias permanecem vulneraveis. Ameagas como
colisoes com embarcagoes, emalhe em redes de
pesca, exploracao de petréleo e gas, turismo
desregulado e impactos das mudancas climaticas
comprometem a seguranca dos habitats de
reprodugdo e migragao.

Por Arthur Andriolo

Além da baleia-jubarte, a baleia-franca-austral
(Eubalaena australis) representa outro caso
emblematico de recuperacdo parcial no Brasil.
Historicamente, alvo de caca intensiva até
meados do século XX, essa espécie utilizava
diversas areas da costa sul brasileira como
bercario e zona de reproducdo. Com a proibicao
da caga observou-se um aumento gradual no
numero de individuos avistados, indicando sinais
de recuperacao populacional, segundo
levantamento do IWC em 2023. No entanto, tal
como ocorre com a jubarte, a baleia-franca
permanece vulneravel a impactos antropicos,
como colisbes com embarcagbes, ruido
submarino, emalhes e degradacao costeira. A
sobreposicao entre habitats criticos e areas
urbanizadas intensifica os riscos, especialmente
durante o periodo reprodutivo, em que fémeas
com filhotes permanecem préximas a costa.
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Foto: Arthur Andriolo.

Embora protegidas, ainda ha lacunas na
governanca, fiscalizagdo e abrangéncia territorial
das areas protegidas. Além disso, pressoes
antropogénicas, como o ruido submarino e o
trafego  maritimo, ‘alteram comportamentos
reprodutivos e comunicativos das baleias.

MONITORAMENTO, CIENCIA - E
GOVERNANCA PARA 0 FUTURD

Assim, estratégias de conservacdo especificas
para esse grupo animal - como zonas de exclusao

temporaria (areas do mar fechadas
temporariamente . a atividade humana para
proteger as baleias), campanhas de

conscientizacdao local e aprimoramento dos
sistemas de monitoramento - sao essenciais para
garantir a continuidade de sua recuperacao.

Nesse cenario, o monitoramento continuo assume
papel central. Tecnologias como sobrevoos,
drones, bioaclstica passiva e rastreamento por
satélite ampliam a capacidade de obter dados
sobre abundancia, distribuicao, comportamento e
rotas migratorias. Paralelamente, a governanca
colaborativa com a inclusdo de comunidades
locais e atores do turismo e da pesca pode ser
eficaz na promocao da conservacao. O Brasil tem
se posicionado como lider internacional em
propostas de conservacdo marinha, como a
proposta de criacdo de um Santuario de Baleias
do Atlantico Sul na IWC.

CARBON TEAM NEWS VOL.7 | 09

Contudo, a efetividade dessas acbes depende da
integracdo entre ciéncia, politica puoblica e
engajamento comunitario. Propostas como o
estabelecimento de conselhos de cogestao
voltados especificamente para cetaceos e a
ampliacdo das areas marinhas protegidas para
abranger corredores migratérios sao caminhos
promissores.

A trajetoria das baleias no Brasil demonstra que,
embora a recuperacdo populacional seja um
marco, ela nao representa um ponto Ffinal. O
Futuro dessas espécies depende da consolidacao
de ‘uma abordagem ecossistémica e preventiva,
que reconheca as novas ameagas e fortaleca os
mecanismos de gestdo adaptativa e participativa.
Em sintese, a recuperacao parcial das populagées

de baleias evidencia o éxito de politicas
conservacionistas, mas também ressalta a
necessidade de vigildncia  constante e

investimento em ciéncia e tecnologia.

Foto: Canva
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Entrevista

Foto: Rubens Torquato
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Monitorar o oceano nao ¢ uma tarefa facil e exige muita colaboracdo! Apenas
monitorando o oceano seremos capazes de entender melhor como ele funciona para

-

identificar alteracbes e como isso vai impactar nossa vida. E isso que o Sistema de
Monitoramento da Costa Brasileira, o SiMCosta, esta fazendo. Batemos um papo com
Ella Pereira, a Gerente Operacional do SiMCosta, para saber mais sobre essa excelente
iniciativa brasileira que esta revolucionando nosso entendimento sobre nosso oceano.

Com Ella Pereira
Gerente Operacional do SiMCosta

" Sistema de Monitoramento
| da Costa Brasileira

A_SiMCosta

CTNews: 0 que é o projeto SIMCosta e como ele
funciona na pratica?

Ella: O SiMCosta é uma iniciativa da Sub-Rede Zonas
Costeiras da REDE CLIMA para o monitoramento das
Variaveis Climaticas Essenciais (VCEs) na costa do
Brasil. Essas variaveis sdo definidas pelo Global
Climate Observing System (GCOS) para a observacéo e
monitoramento das mudancas climaticas. Na pratica, o
SiMCosta utiliza boias com sensores meteorologicos e
oceanograficos, estacdes meteo-maregraficas e equi-
pamentos fundeados (instalados no fundo) para a
coleta de dados e disponibilizacdo publica e gratuita
dessas observacoes. Hoje o SiMCosta esta presente em
todas as regides costeiras do Brasil, ampliando
constantemente o niimero de plataformas de coleta de
dados e colaboracoes para disponibilizacio de dados
publicamente.

CTNews: Como os dados do SiMCosta podem auxiliar
pesquisas, gestdo costeira e a sociedade em geral?

Ella: Por ter um sistema de facil acesso aos dados,
qualquer cidadido do mundo pode livremente obter
todas as informacoes adquiridas pelos equipamentos
do SiMCosta. Através de APIs (Application
Programming Interface) é possivel automatizar a
assimilacio de dados por modelos de previsao,
auxiliando a validar os resultados gerados para insti-

CARBON TEAM NEWS VOL.7 | 10

tuicoes responsaveis por emitir os alertas necessarios
em eventos extremos, e também a Defesa Civil a
preparar suas acoes, por exemplo. O mesmo dado que
serve para monitorar a temperatura da 4gua em um
evento de ressurgéncia costeira ou onda de calor
marinho auxilia nadadores a planejar seus treinos.
Durante os Jogos Olimpicos Rio 2016, o SiMCosta foi
responsavel por monitorar as aguas do Rio de Janeiro
para garantir a previsao e observacdo em tempo real
das condicdes meteo-oceanograficas das areas de
competicdo aquatica. As mesmas boias monitoram o
Rio até hoje e permitem que operacdes portuarias na
cidade sejam realizadas com mais seguranca e
produtividade devido ao monitoramento de ondas,
correntes e ventos em tempo real. Nao existe limite
para a aplicacdo dos dados.

Boia utilizada para monitorar a temperatura da dgua
durante as Olimpiadas de 2016, no Rio de Janeiro.
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CTNews: Quais os maiores desafios do projeto?

Para monitorarmos mudancas climaticas, é preciso que
as séries de dados sejam longas, decadais. Manter o
financiamento para garantir a coleta de dados por 20,
30 anos é um grande desafio, visto que a maioria do
financiamento nacional para ciéncia é através de
editais de curto prazo. Além disso, temos o vandalismo
dos equipamentos, que prejudica toda a sociedade.

CTNews: Como o projeto lida com a integragéo e o
compartilhamento de dados?

Ella: O SiMCosta conta hoje com a colaboracao de 16
universidades brasileiras, portos, terminais portuarios
e praticagens. Além disso, ¢ membro do grupo de
especialistas do braco brasileiro do Global Ocean
Observing System, o GOOS-Brasil, gerenciado pelo
Centro de Hidrografia da Marinha. Todos os dados do
SiMCosta alimentam a Rede Nacional de Observacao e
Monitoramento Oceanico - ReNOMO, que conta com
centenas de pesquisadores das diferentes areas da
ciencia ~marinha nacional. Internacionalmente,
colaboramos com o IOC Sea Level Monitoring Facility,
fornecendo através das APIs os dados de nivel do mar
dos marégrafos e com a Aqualink.org com o
monitoramento da temperatura da 4gua para detectar
as ondas de calor que causam o branqueamento de
corais no pais. A intencdo é ampliar essas colaboracgoes
para que mais estudos sejam realizados, melhorando
nossa compreensio sobre os impactos dos eventos
extremos nesses ambientes.

CEARAIRIC RAMDE
DO NORTE

MARANHAD

PIAU

PERNAMBULD

TOCANTI 'i:
TO GROSSO
4 o Brasilia
Goiania»

MINAS GERAIS

o Belo Horizonte=

| PARANA I

SANT
CATAR

Algumas das regides costeiras no literial brasileiro
monitoradas com as boia do SiMCosta.
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CTNews: Como o SiMCosta contribui para monitorar
as respostas aos impactos das mudancas climdticas
e de eventos extremos no ambiente marinho e
costeiro?

Ella: O SiMcosta ja tem mais de dez anos de atuacao e
forneceu dados para centenas de dissertacoes, teses e
artigos cientificos. Essa contribuicdo é crescente a
medida que ampliamos o tempo e niimero de estagoes
de monitoramento. Todos os estudos estdo de alguma
forma ligados as areas de preservacao e gestdo costeira.

CTNews: Quais sdo os planos futuros para o
SiMCosta?

Ella: A principal inovacdo do SiMCosta é a aprovacio
do Centro Nacional Multiusuario CEOCEAN/SiMCosta
(CNM SiMCosta) pela FINEP. A formacido do CNM
permite ao SiMCosta a aquisicio de equipamentos
oceanograficos de médio e grande porte e
disponibiliza-los a comunidade cientifica que nao
possui acesso a essas tecnologias de monitoramento.
Além disso, a equipe de engenharia do SiMCosta esta
sempre inovando no desenvolvimento de solucdes para
reducdo de custos e ampliacio da capacidade de
monitoramento. Compartilhar dados, conhecimento e
infraestrutura com uma rede de cooperacio nacional
bem integrada é uma das maiores conquistas do
SiMCosta.

Fofo: CARBON Team

A Sede nacional do SiMCosta esta
localizada na Universidade Federal do Rio
Grande - FURG, no Centro de Estudos dos
Oceanos e Clima - CEOCEAN, em Rio
Grande - RS. Todos os dados podem ser
acessados através do portal
www.simcosta.furg.br.
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Por Tatiane Garcia

¢, Cristiane Barroso

£ Francisco Daniel L. de Souza
Leticia B. Leite

José Pedro V. Arruda Junior
e Marcelo Soares

NO ANTROPOCENO

O nosso planeta estd passando por
transformacoes rapidas, intensas e globais,
impulsionadas por estressores climaticos e nao
climaticos que atuam de forma sinérgica,
antagonica ou aditiva. Este ¢ um fenomeno sem
precedentes que levou estudiosos a denominar
o periodo atual como Antropoceno, uma nova
época moldada pela atividade humana no
planeta Terra. Essas transformacodes trazem
novos desafios e exigem novas formas de
pensar. Nesse cenario, os estudos ecologicos
ganham ainda mais importancia, especialmente
em regidoes onde os sistemas sociais e
ambientais ainda sdo pouco conhecidos, como o
semiarido brasileiro.

Essa regido é especialmente vulneravel as
mudancas climaticas globais devido ao balanco
hidrico negativo durante a maior parte do ano:
chove pouco e a evaporacio da agua pela
radiacdo solar é intensa. Quando chove, a agua
escoa rapidamente, causando enxurradas e
perda de solo. As zonas costeiras, por sua vez,
estdo entre as mais afetadas do mundo por
concentrarem grandes populacdes, intensa
urbanizacdo e uso inadequado dos recursos
naturais. Ao mesmo tempo, sdo ecossistemas
sensiveis as mudancas do clima.

"Essas transformagoes

trazem novos desafios

e exigem novas formas
de pensar.”
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No entanto, eles vém sendo afetados por
diversas mudancas, especialmente na
Costa Semidrida do Brasil.

Entre os principais impactos, destacam-se:

- Alteracoes nos regimes de chuva que
afetam o volume de agua doce nos rios,
influenciando a entrada de agua salgada do
mar (intrusdo salina) e o transporte de
sedimentos;

- Dunas que avancam sobre os estuarios,
causando acumulo de sedimentos e
dificultando a navegacao;

- Eventos extremos, como ondas de calor,
‘mega secas” e enchentes, estdo mais
frequentes;

- Manguezais que sofrem erosdo nas areas

costeiras e expansao continental, alterando o
armazenamento de carbono no solo;

Modificagdes de -
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Esquema ilustrativo dos processos integrados na zona costeira
em resposta aos impactos do Antropoceno.

Servicos ecossistémicos
da zona costeira

As zonas costeiras fornecem importantes
bens e servicos ecossistémicos, como a pesca,
regulacdo climatica, absorcio de carbono
(‘carbono  azul™

carbono capturado e
armazenado por ecossistemas costeiros e
marinhos, como manguezais, marismas,
bancos de algas e pradarias, que ajudam a
reduzir os gases de efeito estufa da
atmosfera) e abrigo para espécies marinhas.
Dentre esses ecossistemas, os estuarios (areas
de transicdo entre o rio e o oceano) se
destacam por sua importancia ecologica,
energética e socioeconomica.

- A poluicdo por microplasticos, metais pesados e
outras substancias, que altera os processos
quimicos e biologicos dos ecossistemas, afetando
a pesca e a biodiversidade;

- Mudancas nos regimes de chuva e sedimentos
que modificam a morfologia estuarina, criando
barras de areia que transformam rios em lagoas
salgadas;

- A hipersalinidade e a intrusio salina que
alteram o transporte de sedimentos e poluentes;

- Barragens nos rios que favorecem a formacao
de sistemas estuarino-lagunares salgados,
impactando organismos como plancton, peixes,
aves e comunidades humanas;

- Chuvas intensas que podem carregar ovos e
larvas para longe dos estuarios, prejudicando a
funcao de bercario desses ambientes.

Conhecer e Preservar

Compreender profundamente os ecossistemas
costeiros do semiarido é essencial ndo apenas para
conservar sua biodiversidade, mas também para
fortalecer sua capacidade de enfrentar os crescentes
desafios ambientais impostos pela crise climatica e
pelas demais acoes humanas. Além disso, as
comunidades tradicionais, presentes nas zonas
costeiras, tém suas vidas diretamente relacionadas aos
servicos ecossistémicos prestados por esses diferentes
ambientes. Assim, impactos negativos nos sistemas
estuarinos  semiaridos também  proporcionam
consequéncias negativas a estas comunidades.




Mundo em Mudancas
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SUBSTANCIAS QUIMICAS

Por Fiamma E. L. Abreu e Eliete Zanardi-Lamardo

AMBIENTE

Estamos cercados por substancias quimicas! Mas isso ndo é de todo mal.

Algumas substancias sao produzidas naturalmente pelos seres vivos e utilizadas para manutencao e ciclo da vida,
além de sustentar os diversos ecossistemas do planeta Terra. Como exemplo, temos a celulose, lignina, 13, carvao
e petroleo. Por outro lado, o homem comecou a produzir novas moléculas para suprir as necessidades do mundo
contemporaneo. E estimado que mais de 100 milhoes de substancias quimicas sintéticas sio aplicadas nos
diversos setores da sociedade, seja para os cuidados de pele e cabelo (cosméticos), para melhorar a producio

agricola (pesticidas) ou curar doencas (medicamentos).

Uma parte delas atinge os corpos d'agua do planeta,
como lagos, rios, estuarios e o oceano. Portanto, é
essencial monitorar a presenca dessas substancias ou,
pelo menos, daquelas com potencial toxico mais
elevado, com capacidade significativa de causar danos
ao meio ambiente e a satide humana. Ainda na década
de 1960, a cientista e escritora norte-americana
Rachel Carson alertou o mundo sobre o perigoso (e
inadequado) uso de certos pesticidas, através do livro
“A primavera silenciosa’.

O livro, considerado revolucionario para a época,
apontou que pesticidas com

substancias quimicas como
Dicloro-Difenil-Tricloroetano
(conhecido como DDT), até
entdo aplicados para combater
insetos e salvar a populacao de
doencas como a malaria,
estariam afetando a sobrevi-
véncia de passaros, insetos F
nao-alvos e peixes nos Estados |
Unidos da América. Esse
momento foi um divisor de
aguas no movimento ambien-
talista que culminou com a
criacio da Agéncia de
Protecio  Ambiental  dos
Estados Unidos (USEPA), em
1970.

As agéncias ambientais criadas
em cada pais passaram a ser responsaveis
gerenciamento das atividades poluidoras e
residuos.

pelo
seus

Para realizar o manejo ambiental, ¢é preciso
caracterizar o ambiente, conhecer seus padroes
naturais e os niveis basais das substancias quimicas em
cada local. Programas de monitoramento ambiental,
especialmente aqueles construidos com uma proposta
de uma longa série temporal, revelam que niveis basais
permitem a avaliacio dos impactos ambientais e a
magnitude do risco ecologico diante de qualquer
alteracdo. As informacdes desses monitoramentos
proporcionam solucdes mais rapidas e eficientes para a
protecao e mitigacio dos ambientes impactados.

Manchas de oleo nas praias de Pernambuco
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Em 2019, o litoral do Nordeste brasileiro foi atingido
por um derramamento de 6leo no oceano Atlantico que
alcancou mais de 2.500 km? da costa, incluindo areas
de protecdo ambiental.

Essa contaminacio causou muitos efeitos aos
ecossistemas aquaticos e as populacdes humanas que
sobrevivem dos recursos naturais daquelas regioes.

o X O &=

Gracas aos estudos realizados anteriormente sobre
contaminacio por petroleo, mais especificamente
sobre hidrocarbonetos, os cientistas conseguiram
avaliar a extensdo da contaminagdo e mensurar alguns
efeitos causados por este terrivel acidente.

Hidrocarbonetos: compostos quimicos
predominantes no petroleo

Contraditoriamente, existem milhares de substancias que possuem um limitado conhecimento cientifico sobre a
toxicidade e seus niveis ambientais e, consequentemente, nao possuem regulamentacio quanto aos niveis seguros
presentes nos ecossistemas. Essas substancias sdo chamadas de Compostos Emergentes. Esgotos domésticos sdo
uma das principais fontes desses compostos, pois carregam diversas substancias quimicas como fragrancias,
produtos de cuidado pessoal e de limpeza, antibioticos, além de retardantes de chamas, biocidas, entre outros.
Num esforco para atender a esta demanda, redes de pesquisa nacionais, com diferentes especialistas, sdo
formadas para caracterizar esses compostos sob os aspectos de concentracéo, toxicidade e risco ambiental.

E o caso da Rede Nacional de Estudos
Anti-incrustantes (RNEA) (Figura 2) sob
coordenacao do Prof. Gilberto Fillmann
(10-FURG) e Prof. Italo Braga (UNIFESP)
que, ao longo de quase 15 anos, vem
investigando, por meio de monitoramentos
espaciais e temporais, os diferentes
cendrios de uso, disposi¢ao e
regulamentagao de compostos utilizados
em tintas anti-incrustantes, tais como o
bem conhecido tributilestanho (TBT) e os
emergentes (co-biocidas) ao longo da
América Latina.

NACIONAL

DE ESTUDOS EM

ANTI-INCRUSTANTES

‘«QO

Este exemplo serve de modelo e incentivo para que novos grupos de pesquisa/pesquisadores unam esforcos para
implementacao de estudos de longa duracao, visando um monitoramento ambiental para avaliacdo de tendéncias
e fornecimento de subsidios para mitigacao de eventos cronicos ou até mesmo eventuais acidentes.
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COP30 em Belém: um marco simbélico,
politico e social nas discussoes globals
sobre IIIUdQIlg 1S CllmathGS— Por Thiago Monteiro

A Conferéncia das Partes da Convencio-Quadro das A sociedade civil completa esse tripé, com ONGs,
Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), povos indigenas, movimentos sociais, jovens e setores
conhecida mundialmente como COP, é o principal produtivos que pressionam, denunciam retrocessos e
forum internacional para negociar acoes globais de legitimam os avancos obtidos.

mitigacéo, adaptagﬁq e financiamento climatico. Verde da COP30

Desde 1995, a COP retine anualmente representantes Zona

de quase 200 paises, que buscam (nem sempre com
sucesso) avancar em compromissos coletivos diante
das mudancas climaticas. A importancia dessas
conferéncias reside justamente na sua capacidade
tinica de reunir governos, cientistas e sociedade civil
em torno de decisdes que moldam o futuro climatico
do planeta.

As COPs funcionam como um grande ecossistema §
politico-técnico. No centro, estio os delegados
oficiais, que representam governos e sio 0S
responsaveis por negociar cada linha dos textos finais.
Essas negociacoes ocorrem em salas fechadas,
frequentemente tensas, longas e altamente técnicas, : e "
onde palavras especificas podem determinar o rumo Foto: Thiago Monteiro

de politicas ambientais globais por décadas. ) ,
Paralelamente, a comunidade cientifica participa e Bf! le?“* ljeahzada Nl noyem})ro cle AU
teve uma relevancia singular. Pela primeira vez, uma

s ativamente, oferecendo evidéncias atualizadas e X . o .
L g - > COP foi sediada na Amazonia — epicentro das

B ndorelatonios e dialogando com discussoes globais sobre clima, biodiversidade, justica
ambiental e transicio energética. Realiza-la em uma
cidade do Norte do Brasil significou expor delegacoes
internacionais, muitas acostumadas ao conforto de
metropoles altamente desenvolvidas, ao choque de
realidade de um pais em desenvolvimento que ja
sofre intensamente osimpactos climaticos: calor
extremo, eventos de cheia e seca, alagamentos
3 urbanos, desigualdade socioeconomica e infra-
. estrutura limitada. Esse contato direto coma
.7 realidade amazonica talvez tenha exercido um
papel pedagogico poderoso, aproximando os
"% tomadores de decisio da urgéncia vivida
cotidianamente por milhdes de pessoas pelo

&7 mundo.

L
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Um dos objetivos centrais das COPs, e reiterado na L

COP30, ¢ a criacio de um fundo trilionério destinad

a apoiar paises pobres e em desenvolvimento na

adaptacao aos impactos das mudancas climaticas e na
transicdo justa para energias renovaveis. Essa
reivindicacio se sustenta no principio de
responsabilidade historica: embora nao tenham sido os
principais emissores ao longo do ultimo século, esses
paises sdo desproporcionalmente afetados pelos
impactos globais.

De fato, a COP30 viu o maior volume de participacao
indigena de sua histéria, com muitos delegados
credenciados, além de manifestacoes publicas como a
“Marcha Global dos Povos Indigenas” em Belém, que
exigiu demarcacdo de terras, protecio de rios e
participacdo efetiva nas decisoes sobre clima. Esses
protestos pacificos foram fundamentais e representam
o papel imprescindivel da sociedade civil nas COPs:
garantir que vozes historicamente marginalizadas
sejam ouvidas e que decisoes diplomaticas traduzam
justica e urgéncia real.

represent
vastas are
diretamente

Foto: Thiago Monteiro

Ainda assim, muitos consideram que o maior legado
da COP30 foi o extraordinario engajamento da
sociedade civil: cerca de 200 mil pessoas
participaram de eventos, debates e atividades
paralelas, tornando-a a COP mais participativa da
historia. Outro resultado expressivo foi a vivéncia,
por parte de delegacdes e chefes de Estado, da
realidade concreta de uma regiao vulneravel que ja
enfrenta fortes impactos das mudancas climaticas,
reforcando globalmente a narrativa de justica
climatica e a urgéncia de acdes reais, ndo apenas
promessas diplomaticas!
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"QUANDO A LAMAE AAGUA NAO'LEVAM

30 AS CASAS

Os desastres ambientais que marcaram o Brasil nos
tltimos anos, como o rompimento da barragem em
Brumadinho (2019) e as enchentes no Rio Grande do
Sul (2024), deixaram rastros de destruicio que vao
muito além dos prejuizos materiais. Em ambos os
casos, 0s impactos mais severos recairam sobre
populacoes  negras, indigenas, periféricas e
empobrecidas — um padrio que se repete e revela o
que especialistas chamam de racismo ambiental.

Dependendo da cor da pele e do territorio onde se
vive, a exposicdo ao perigo pode ser maior — e as
chances de receber apoio e reparacio, bem menores.

Ao cruzar dados socioeconomicos, relatos de
moradores e estudos académicos, fica evidente que
nao se trata de coincidéncia. Existe uma geografia da
injustica, onde a cor da pele e o CEP definem néo s6 o
risco, mas também o abandono. Como destacou o
cacique indigena Sucupira apoés o rompimento da
barragem:

"Fomos nos separando, teve muita divisdo. Depois do
crime, a gente ndo tem mais essa liberdade de um ir a
casa do outro, tomar café, de um conversar com o
outro. [...] Eu estou resistindo por causa da reparacdo,
porque a Vale quer levar a gente para o sitio, para o
hotel, mas eu ndo quero ir para o hotel, eu sou indio de
territorio. E, mesmo que esse territorio esteja morto, ele
ainda precisa da gente" — uma frase que revela a
dimensdo simbélica da perda.

Para enfrentar essas realidades, é essencial pensar em
politicas publicas que levem em conta raca, classe e
territorio — e que coloquem as vozes dessas populacdes
no centro das solucoes. Falar sobre racismo ambiental
é, portanto, uma forma de ampliar a consciéncia
coletiva e de lutar por uma sustentabilidade que seja
justa, inclusiva e reparadora. Afinal, proteger o meio
ambiente também passa por proteger todas as pessoas
— sem excecao.

rausmo ambiental no.Brasil

por Vinicius Barcellog

Esse debate também se conecta com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente os
que tratam da reducdo das desigualdades (ODS 10),
cidades e comunidades sustentaveis (ODS 11), combate
as alteracoes climaticas (ODS 13) e paz, justica e
instituicoes fortes (ODS 16).

Rio Grande do Sul

Entre as pessoas atingidas pelas enchentes de
2024, mais da metade da populacao preta (52%)
relatou perdas, seguida pela populacdo parda
(40%). Enquanto entre os brancos, o indice foi
de apenas 26%. Esses dados mostram que os
chamados "desastres naturais" sao, na verdade,
consequéncias de decisoes politicas e
desigualdades historicas que empurram os mais
pobres — muitas vezes nao brancos — para as
areas mais vulneraveis das cidades
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Praia do Cassino - RS, 2025. Foto: Juliana Verissimo
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Por Damaris Lima, Maria Jalia
' Teodosio & Natalia Bandeira Vilar
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Oceano e Sociedade

Mar
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O projeto "Mar a Vista!" é uma iniciativa da
Universidade  Federal de  Alagoas  (UFAL),
desenvolvida por meio do Programa de Pesquisa
Ecologica de Longa Duracdo - Costa dos Corais de
Alagoas (PELD - CCAL). Voltado para o publico
infantil, o projeto tem como cenario principal a Area
de Protecdo Ambiental Costa dos Corais (APACC) — a
maior unidade de conservacio marinho-costeira do
Brasil, situada entre os estados de Pernambuco e
Alagoas. Entre os diversos produtos criados pelo
projeto, destaca-se uma animacado protagonizada por
animais marinhos emblematicos. Os personagens
homenageiam personalidades alagoanas através de
seus nomes, conectando ciéncia, cultura e identidade
local. Além da animacdo, o "Mar a Vista!" inclui

https://doi.org/10.5281/zenod0.17885819
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cartilhas de atividades, livro de colorir e livros de
historias voltados para a promocio da Cultura
Oceanica. Com uma abordagem ludica e criativa, o
projeto articula educacido ambiental com temas como
ecologia, conservacdo, mudancas climaticas e impactos
ambientais baseados nas pesquisas dos proprios
cientistas do PELD que também formam a equipe de
revisdo dos roteiros. Também valoriza aspectos da
cultura alagoana e nordestina, incorporando musicas
autorais, sotaques regionais, costumes e praticas das
comunidades costeiras. Em menos de 5 anos de
atuacdo, o projeto ja realizou mais de 50 atividades
itinerantes de educacdo ambiental em 13 municipios
de Alagoas e dois municipios da Bahia, alcancando
cerca de 5 mil criancas em escolas publicas, shoppings,
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atividades sao planejadas de acordo com a faixa etaria
e incluem contacdo de historias, pintura corporal,
exibicdo do desenho animado, gincanas, distribuicao
de materiais educativos e exposicoes de desenhos. As
duas primeiras temporadas da série animada do
projeto no YouTube tém mais de 20 mil visualizagdes.
A playlist com acessibilidade ja soma 1.500
visualizacoes, enquanto a playlist de musicas
ultrapassa 30 mil execucoes.

Além disso, foram produzidas 6 cartilhas educativas,
com mais de 15 mil impressoes distribuidas. Além de
despertar o interesse infantil, essas acdoes também
buscam envolver os adultos com a Cultura Oceanica,

Acesse aquiocanaldoMar3
Vista no Youtube
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historicamente distante da sociedade. Por isso, 0 Mar a
Vista também realiza acdes voltadas a conscientizacio
de turistas sobre a importancia da preservacdo do
oceano. Esse envolvimento é essencial diante da
degradacdo ambiental, das praticas insustentaveis e
dos desafios sociais correlatos. Inspirar e engajar
criancas e adultos é fundamental para promover a
consciéncia e o cuidado com a APACC e com o meio
ambiente. O modelo pedagogico adotado, adaptavel as
particularidades e necessidades locais, tem potencial
para ser replicado em diversas regioes. Para conhecer
melhor o projeto acompanhe as redes sociais no
Instagram @maravistaprojeto, e o canal no YouTube
com todos os episodios disponiveis.

PERSONAGENS |3
PRODUZIDAS PELO |}
PROJETO |8
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MONITORAMENTOC

AMBIENTAL, PCOVOS

Foto: Canva

O que o cientista ganha
com uma interacao mais
profunda com povos e
comunidades tradicionais?

Acredito que um olhar sob um outro prisma de como
essas comunidades tradicionais interagem e percebem
o territorio. O pesquisador que transita pelos
territorios de povos e comunidades tradicionais no
contexto de um programa de monitoramento tem a
oportunidade de interagir de forma mais profunda
com a comunidade. Tudo comeca com aquela interacéo
despretensiosa, perguntando: ‘Como vocés chamam
este bicho ou aquela planta?. Depois, aquela
curiosidade de saber se eles nomeiam todos os bichos e
plantas ou s6 aqueles que possuem interesse na
captura ou no uso alimentar ou medicinal. No final
vamos descobrindo que além da arte da confeccdo dos
apetrechos e do oficio da pesca, somos brindados com
a percepcdo de que o conhecimento tradicional
também passa adiante um complexo universo de
relacoes e explicacdes que possuem muitas
similaridades com a forma com que os cientistas
buscam construir o conhecimento cientifico. Os varios
pontos de contato entre conhecimento tradicional e
conhecimento cientifico nos ddo a possibilidade para
uma rica variedade de pesquisas em parceria com as
comunidades.

CARBON TEAM NEWS VOL. 7 22

TRADICICNAIS E

PRESERVACAOQ
AMBIENTAL

Por Yuri Costa

I

Eu trabalho no ambiente estuarino (a conexao entre o
rio e o oceano) e, interagindo com os pescadores,
percebi que nos somos bastante generalistas em nosso
conhecimento, sendo capazes de explicar e prever o
comportamento da hidrodinamica de diversos
estuarios, enquanto o pescador precisa ter um
conhecimento mais especifico e refinado do seu local
de trabalho. Ele conhece bem a profundidade ao longo
do curso do estuario, a hidrodinamica e a influéncia da
lua e dos ciclos da chuva, que irdo trazer ou afastar
cada tipo de pescado que vai levar para casa. Enquanto
nos trabalhamos com as marés de sizigia, quadratura,
preamar, estofa e baixamar, o pescador inclui a ‘maré
de lancamento’, a ‘cabeca d’agua’ e muitas outras
nomenclaturas que ajudam a refinar a descricio e
prever o pescado que vai entrar no estuario, ou maré,
como eles costumam chamar.

Além de entender as variaveis do ambiente, os
pescadores possuem um preciso sistema de
classificacio que, se calibrado a sua localidade, pode
ser extremamente util ao monitoramento, inclusive,
permitindo o automonitoramento. O automoni-
toramento representa uma importante modalidade de
participacdo popular, dando autonomia e valorizando
o conhecimento tradicional. Este tipo de pratica pode,
inclusive, ajudar na conservacao das espécies, uma vez
que as comunidades tradicionais conhecem muito bem
o ciclo reprodutivo das espécies capturadas,

permitindo um refinamento do periodo de defeso,
ajustado a cada localidade.
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Estudando os nomes populares dos siris da Reserva
Extrativista Baia do Iguape, no Reconcavo Baiano,
para fins de monitoramento, descobrimos que eles
variam entre as comunidades. Um dos nomes que mais
variaram foi o da espécie invasora Charybdis hellerii,
que nas entrevistas tivemos muita dificuldade em
identificar quando os pescadores perceberam sua
chegada. Entretanto, um dos nomes populares pode
nos dar uma pista. Em algumas comunidades ele é
chamado de “Siri da Brahma”, famoso personagem de
uma propaganda de cerveja que circulou nos anos
2000.

Devemos reconhecer os grandes mestres como Seu
Edison, pescador no estuario do Rio Jaguaripe, na Baia
de Todos os Santos. Certa vez, enquanto faziamos uma
atividade de pesquisa de campo que buscava entender
como o marisma facilita o estabelecimento do
manguezal, ele nos explicou a sincronia da desova do
caranguejo com a liberacio de propagulos de
manguezal (as sementes do mangue), de forma que os
juvenis possam se alimentar dos propagulos que estao
brotando durante esse periodo. Ele narrou de forma
extremamente poética o processo que nés chamamos
co-evolucdo. Hoje temos um projeto de mestrado
fud ando esta tematica na universidade.

=
=

"Precisamos muito
ouvir e valorizar
esse conhecimento
para que floresca a
fagulha da
coproducao.”

Foto: Yuri Costa

Foto: Yuri Costa

Precisamos muito ouvir e valorizar esse conhecimento
para que floresca a fagulha da coprodugdo. Em
comemoracdo ao Dia do Oceano, fui convidado para
participar da semana de meio ambiente e fazer uma
fala sobre mudancas climaticas. Fui a algumas escolas
e perguntei aos estudantes, filhos e filhas de
pescadores: ‘Quando seus pais vao trabalhar, eles vio
pescar no rio ou no mar?”. Alguns, envergonhados ao
me corrigir, respondem: ‘Eles vdo na maré’. Neste
momento eu aproveito para compartilhar que a
palavra estuario vem do latim Aestuarium, que quer
dizer mareé.
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DADAE O

MONITORAMENTO DA
BIODIVERSIDADE MARINHA DAS
[LHAS OCEANICAS BRASILEIRAS

Por Carlos Eduardo Ferreira, Bianca Del Bianco, Marina Sissini

A populagado humana cresce exponencialmente no
planeta e, apesar desse processo ter diminuido
nas Gltimas décadas em alguns continentes, suas
pegadas movidas pela forma como produzem e
consomem ©OS recursos causaram marcas
profundas no planeta, incluindo a perda continua
da biodiversidade. Sabemos relativamente pouco
sobre como as mudancas climaticas vao atuar em
conjunto com os impactos humanos no planeta,
mas é evidente que essas mudancas constituem
um futuro incerto para a humanidade.
Dependemos totalmente da biodiversidade que
nos fornece o ar que respiramos, as fontes de
proteinas que nos alimentam e mantém em
processos ecologicos essenciais. Cada vez que
uma espécie desaparece do planeta, perdemos
uma peca insubstituivel no funcionamento dos
ecossistemas, o que pode gerar efeitos em cadeia
que afetam diretamente a manutencao da vida na
Terra.

No ambiente marinho, as ilhas oceéanicas
representam alguns dos ultimos lugares proximos
ao intocado de vida no mar. Devido ao seu
isolamento e distancia da zona costeira, as ilhas
oceanicas sofrem menos com os impactos
antroépicos, funcionando como reflagios
importantes para um grande nimero de espécies
ameacadas e aquelas exclusivas dali (endémicas).
Por outro lado, este isolamento também gera uma
baixa variedade (riqueza) de espécies comparado
com as regides costeiras. Espécies de animais e
plantas na natureza possuem papel critico no
fFuncionamento do mesmo, sendo que a perda
constante de biodiversidade no planeta tem
levado a perda de servicos que os oceanos
fornecem as populagées costeiras. Nas ilhas
ocednicas com menos espécies fFazendo fungdes
importantes, qualquer impacto pode mais
rapidamente afetar o equilibrio dos recifes.
Pensando em monitorar a biodiversidade marinha
e os processos ecologicos nos recifes oceanicos
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ao longo do tempo, ha pouco mais de uma década
estabelecemos o sitio “llhas Oceanicas”, dentro
do Programa Ecolégico de Longa Duracao (PELD

ILOC), financiado pelo CNPq
(www.peldiloc.sites.ufsc.br). As quatro ilhas
ocednicas pertencentes ao Brasil possuem

diferentes status de protecao, desde a Reserva
Biologica do Atol das Rocas (AR), onde nao existe
nenhum tipo de uso, até os arquipélagos de
Fernando de Noronha (FN), Trindade e Martim Vaz
(TR) e Sao Pedro e Sao Paulo (ASPSP), que
fracionam suas areas com restricoes e outras
partes com autorizacdo para usos diversos. Os
niveis de impacto nessas ilhas também séao
variados e estdo diretamente relacionados com a
ocupacao populacional de cada uma, desde FN
com cerca de 5000 residentes e até 3 vezes este
ndmero em Vvisitantes, passando por TR com
cerca de 50 pessoas alternando a cada

temporada, até o AR e o ASPSP com somente
quatro pesquisadores por periodo.

‘_.H:
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Os componentes da biodiversidade monitorados
pelo PELD-ILOC incluem a dindmica populacional
de organismos que vivem na coluna d’agua
(nécton e plancton), associados ao Ffundo

(bentdnicas) e nas faixas entremarés. Também
monitoramos processos ecolégicos como taxas de
herbivoria e producdo primaria e secundaria de
energia, e fFatores abidticos como a variacdo anual
da temperatura da agua. Com a jungao desses
dados é possivel gerar modelos de previsao que

sdo essenciais para entender e manejar impactos
sobre espécies ameagadas e processos
ecolégicos criticos. Sabemos que somente com
séries temporais longas €& possivel entender
mudancas sazonais das populacdes e diferencia-
las daqueles que podem ter origem em impactos
humanos.

Nos dultimos anos, a ciéncia cidada foi
implementada nas ilhas com  maiores
contingentes de usuarios (FN e TR). Fortalecendo
a educacdao e sensibilizagdo ambiental para
publicos diferentes, como turistas e militares, e
obtendo dados de biodiversidade que sao
analisados e integrados as amostragens
realizadas pelos pesquisadores da rede PELD
ILOC. A implementacdo das praticas de ciéncia
cidada nas ilhas ocednicas vem se mostrando
uma ferramenta poderosa de conscientizacao da
comunidade usuaria das ilhas. Além disso, essas
praticas estimulam a participagdo nas pesquisas,
o que fortalece o engajamento no propésito de
pertencimento social associado a conservacao
dos ambientes monitorados e a importancia da
ciéncia como base para producdo de
conhecimento. Entendemos que somente com a
participacdo ativa da sociedade conseguiremos
implementar politicas de preservacao ambiental e
atingir metas ambiciosas para a mitigagao da
crise climatica. Neste sentido, cientistas cidadaos
inserem-se na histéria do PELD ILOC para além
da aquisicdo de dados, sao aliados fundamentais
na missdo de produzir conhecimento que ira
subsidiar decisées governamentais e, assim,
ajudar a proteger e preservar a diversidade das
ilhas oceéanicas brasileiras.




Oceano e Sociedade

Foto enviada para o arquivo da colénia Z-21 Santo
Amaro, para registro de atividade das marisqueiras.
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Por José Gllmar
Vieira Dantas,

pesca artesanal e a agricultura familiar sao
praticas tradicionais que ainda exercem papel central
nas dinamicas economicas e culturais locais, além de
contribuirem para a seguranca alimentar global.
Desenvolvidas ao longo de geracoes, essas atividades
envolvem modos de uso do territorio baseados em
saberes transmitidos oralmente e pela pratica cotidiana.
No entanto, o avanco da urbanizacdo e as dificuldades
enfrentadas pelas populacdes rurais e costeiras tém
levado muitos jovens a migrar para as cidades,
interrompendo a transmissao intergeracional desses
conhecimentos.
Em Porto de Pedras, litoral norte de Alagoas,
pescadores e agricultores familiares vém relatando a
perda progressiva de saberes tradicionais que
mantiveram modos de vida sustentaveis e resilientes.
Preocupadas com esse cenario, liderancas locais se
mobilizaram para registrar e preservar esses
conhecimentos. Com apoio da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), por meio do projeto Pesquisa Ecologica
de Longa Duracao - Costa dos Corais de Alagoas (PELD-
CCAL), foi iniciado um processo coletivo de
sistematizacédo desses saberes em formato de livros.
A iniciativa envolveu estudantes da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA) das escolas municipais Carlos Procopio
e Luiz Cunha, a gestao escolar, a equipe do PELD-CCAL
e a Prefeitura de Porto de Pedras. O objetivo foi
resgatar e valorizar os conhecimentos ligados as
principais atividades economicas do municipio. Dessa
articulacdo resultaram dois livros: Os Saberes
Tradicionais da Pesca Artesanal em Porto de Pedras-AL
e Os Saberes da Agricultura Familiar em Porto de
Pedras-AL.
A elaboracio dos livros seguiu uma metodologia
participativa, que integrou saberes tradicionais e
cientificos. Durante seis encontros tematicos com os
alunos do EJA (Educacéo de Jovens e Adultos) — muitos
deles pescadores e agricultores — foram realizadas rodas
de conversa mediadas por perguntas orientadoras. Os
pesquisadores ficaram responsaveis pela transcricio,
organizacio e redacdo dos relatos, preservando a
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linguagem e as praticas locais. O diferencial do processo
foi a coautoria dos participantes, promovendo uma
educacao dialogica e fortalecendo a identidade cultural
local.

O livro sobre pesca artesanal aborda petrechos,
territorios, épocas de pesca, principais espécies
capturadas e modos de uso. Ja o livro sobre agricultura
familiar trata das praticas de plantio, manejo, colheita e
preparo de alimentos, com base em experiéncias
transmitidas entre geracoes.

O lancamento dos livros ocorreu em evento publico
com participacdo dos autores dos saberes, em parceria
com a Secretaria Municipal de Educacio, que também
se comprometeu a adotar os livros como material
didatico oficial da rede municipal. A iniciativa s6 foi
possivel gracas ao apoio do CNPq, FAPEAL, SBPC e
UFAL, no ambito do projeto “SBPC Vai a Escola na APA
Costa dos Corais’.

Essa experiéncia demonstra como a educacao dialogica
pode ser uma ferramenta eficaz na valorizacio e
salvaguarda de saberes tradicionais relacionados as
praticas produtivas de relevancia sociocultural.

OS SABERES TRAD QIONAIS

DA AGRICULTURA EM PORTO DE PEDRAS AL
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Whalefalls: A Incrivel

Comunidade que Surge

Quando uma baleia morre no oceano, seu corpo nio
desaparece simplesmente. Em vez disso, ele afunda e
se transforma em um oasis de vida no fundo do mar,
sustentando ecossistemas inteiros. Esse fenomeno é
chamado de whalefall ("queda de baleia") e é um dos
processos mais fascinantes da natureza, pois uma
baleia morta vira um banquete!

Assim que o corpo de uma baleia chega ao fundo'do
oceano, ele atrai uma multiddo de criaturas famintas
que devoram sua carne. Os primeiros a chegar sio 0s
grandes carnivoros, como tubardes, peixes e polvos.

Essa fase pode durar meses, até que s6 sobre o

esqueleto. .

Depois que os maiores predadores se saciam, entram
em cena os detritivoros, animais que se ahmentam de
restos organicos. Caranguejos, camardes, lesmas-do-
mar e minhocas marinhas, que comegam a consumir o
que sobrou. Algumas espécies sio tdo especializadas
que so existem em whalefalls, ou seja, na “carcaca de
baleias’! L4

o

Quando s6 o esqueleto permanece, um novo grupo
assume o controle: bactérias que se alimentam de
gordura e enxofre presentes nos ossos. Elas realizam
um processo chamado quimi &Qntese transformando
compostos quimicos em energia, sem precisar de luz
solar! Essas bactérias sustentam vermes, moluscos e
outros seres que dependem dessa fonte incomum de
~ alimento.

__ Ouando uma Baleia Morre

Por Michele Miranda .~

Por que as carcacas de
baleias sao tao importantes?

Sao fontes raras de alimento: no fundo do mar,
onde a comidaéescassa, uma baleia morta é como um
supermercado cheio para centenas de espécies.

Abrem caminho para novas espécies: muitos
animais e microbios so sobrevivem gracas as carcacas
de baleias.

Reciclam nutrientes: tudo é aproveitado, desde a
carne até os ossos, mantendo o equilibrio do
ecossistema marinho.

Curiosidades surpreendentes:

I Uma tnica carcaca de baleia pode sustentar vida
por mais de 50 anos.

B Algumas espécies de polvos usam carcacas de
baleia como bercarios, protegendo seus ovos perto da
carcaca para garantir alimento aos filhotes.

As carcacas de baleias sio exemplos incriveis de como
a natureza transforma a morte em nova vida. Uma
unica baleia pode alimentar geracoes de criaturas
marinhas, provando que, mesmo no fundo do oceano,
nada é desperdicado.

E assim, o ciclo continua... cada baleia que morre se
torna um lar, um restaurante e um laboratorio natural
para seres que dependem dela! Uma verdadeira prova
de que, no mar, tudo esta conectado.
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Por Vitéria Muraro e Fernanda C. L. Valls

As aves marinhas sio animais adaptados a vida no
ambiente marinho. Muitas passam a maior parte da
vida em alto-mar e s6 se aproximam da terra durante a
época de reproducdo. No verdo, milhares de aves
formam colonias, constroem seus ninhos e criam seus
filhotes na regiao antartica. No final do verao, as aves
abandonam essas colonias e iniciam longas viagens
pelo oceano em busca de alimento. Os pinguins
permanecem no oceano Austral, que circunda o
continente Antartico, ja os petréis cruzam oceanos
inteiros, podendo alcancar o Atlantico Sul, chegando a
costa brasileira, uma area essencial para sua
alimentacdo. A partir desses deslocamentos, as aves
marinhas atuam na conexao de ambientes distintos.

frg Fotos: Vitéria*/luraro )

Monitorar seus movimentos
¢ uma forma de entender
como 08  ecossistemas
oceanicos estao interligados,
além de identificar areas-
chave para a biodiversidade
e auxiliar a estabelecer
estratégias de conservacao
eficientes. Uma das formas
de realizar o monitoramento
das aves marinhas é por meio
da observacao embarcada, ou
seja, feita a bordo de navios
que percorrem varias regioes
do oceano.
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Durante a navegacéo, pesquisadores registram as aves
avistadas, anotando informacdes como espécie,
namero de individuos, comportamento e condigdes
ambientais. Na regido antartica, essa atividade é
viabilizada com o apoio logistico da Marinha do Brasil,
que possibilita o desenvolvimento da ciéncia brasileira
no continente gelado.

afia d,%
O Projeto IMPACTANT, coordenado 4% Q"%&
pela Universidade Federal do Rio éﬁ %
Grande (FURG), realiza o monito-

ramento sistematico das aves | thPACTANTm

marinhas no trajeto entre o Brasil ==

e a Antartica, bem como no m‘

oceano Austral. =

Fotos: Vitdria Muraro
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A atividade é realizada em parceria com o Laboratorio
de Aves Aquaticas e Tartarugas Marinhas (LAATM-
FURG, @laatmfurg). Essas informacgdes ajudam a
mapear a diversidade e as rotas migratorias,
identificar areas de uso prioritario pelos animais,
avaliar padroes ecologicos — como variacoes espaciais e
sazonais na distribuicio das aves - e detectar a
influéncia de impactos antropicos.

O conhecimento gerado por esses estudos reforca o
papel do Brasil na conservacio das aves marinhas, as
quais percorrem milhares de quilometros e dependem
da cooperacdo internacional para sua protecdo. Sua
conservacao exige esforco conjunto entre governos,
cientistas e a sociedade. Observar aves em alto-mar é
mais do que contar espécies — é acompanhar historias
de adaptacdo, movimento e equilibrio nos oceanos.
Essa é uma ferramenta essencial para ampliar nosso
entendimento sobre os mares e contribuir para a
preservacao da biodiversidade marinha.

Fotos: Vitdria Muraro
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Vamos preservaraespccie humana!

Por Maria Luiza Rech Capuci

Neste texto, ndo vou insistir em dizer que vocé deve preservar o oceano e todo o seu ecossistema.

Isso vocé sabe e ja ouviu muitas vezes!

Ao invés de dizer que o aumento da acidez dos
oceanos, causado pela acio humana e pelas mudancas
climaticas, ja branqueou corais e matou ostras no
noroeste do Pacifico, vamos dizer que a acidificacio
crescente pode afetar gravemente as populacoes de
crustaceos, moluscos e peixes. Isso impacta
diretamente a vida humana, ja que esses animais sao
importantes fontes de alimento e renda para milhoes
de pessoas.

Ao invés de mencionar que 90% das aves marinhas
possuem fragmentos de plastico no estomago ou que
cerca de 8 milhoes de toneladas de plasticos entram
nos oceanos anualmente, vamos falar que, em 2020,
cientistas italianos identificaram microplasticos na
placenta de mulheres gravidas.

L
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E ndo direi que o oceano absorve 90% do excesso de
calor gerado pelas emissdes de dioxido de carbono e
produz 50% do oxigénio que precisamos. Vamos
enfatizar aspectos “mais proximos” de nossa rotina. Por
exemplo, 0 outono é a melhor época para navegar, pois
ha maior estabilidade climatica.

Ahh... e ndo vou mencionar que,
conforme dados da ONU, o
plastico é responsavel pela
morte de 100 mil animais
marinhos por ano. Mas direi que
uma pesquisa da USP com a
Unicamp  encontrou,  pela
primeira vez, microplastico no
cérebro humano.

Enfim, estd na hora de comecarmos a falar de uma
maneira que as pessoas realmente entendam a
seriedade da situacdo. Vamos falar sobre a preservaciao
da raca humana e sua economia.
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. Bomba Biolégica de Carbono

O fitoplancton é a base das cadeias alimentares
marinhas. Através da fotossintese, esses organismos

% Y utilizam o carbono, na forma inorganica de CO,
dissolvido na 4gua e o convertem em matéria organica.

o A atividade fotossintetizante do fitoplancton, que se
concentra nas camadas superiores da coluna d'agua,

X : principalmente na chamada *zona eufética tende a

reduzir a concentracio de carbono na superficie dos
oceanos. Como consequéncia, os oceanos, por difusao,
podem absorver e remover mais CO, da atmosfera. O
carbono incorporado pelo fitoplancton é transportado
para os niveis troficos superiores através das cadeias
alimentares marinhas (Figura 1; Setas vermelhas).
Parte desse carbono retorna para a agua e para a
atmosfera apos ser convertido em dioxido de carbono
pela respiracdo e outros processos metabolicos do
proprio fitoplancton, dos consumidores primarios e
secundarios ao longo da teia trofica marinha (Figura 1;
setas pretas). No entanto, parte da matéria organica
produzida pelo fitoplancton nio é consumida e pode
afundar e ser depositada nos sedimentos dos oceanos,
retirando carbono das camadas superficiais e enviando
para zonas profundas, onde pode ficar retido por
longos periodos (Figura 1; setas azuis).

Figura 1: Esquema grafico mostrando os fluxos de
carbono nos oceanos. Na figura, pode-se observar a
difusdo do CO, da atmosfera para os oceanos (seta
cinza), a absorcao e fixacio deste CO; pelo fitoplancton

por meio da fotossintese, a transferéncia do carbono ao
longo da cadeia alimentar , a perda
de carbono pela respiracio (setas pretas), a bomba
biolégica de carbono e a bomba
microbiologica de carbono (setas laranja).
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ciclo do carhono e no clima glohal?

Por Andréa de O. R. Franco; Tallita C. L. Tavares; Rodrigo Maggioni e Marcelo 0. Soares

Os microrganismos marinhos sio extremamente versateis e participam de diversos processos de ciclagem de
materiais nos oceanos em escala global. As cianobactérias e microalgas sdo os principais produtores primarios
marinhos, realizando a fotossintese. A atuacio dos microrganismos fotossintetizantes no Ciclo do Carbono é
essencial para a manutencao da vida no planeta, regulando os estoques de carbono nos oceanos e influenciando
também o clima global. Essa atuacdo consiste em dois grandes processos que governam o fluxo de carbono no
ambiente marinho: a bomba bioldégica de carbono e a bomba microbiolégica do carbono.

As estimativas indicam que essa porcao da matéria
organica que atinge o fundo marinho sofre um
processo muito lento de *remineralizacdo, podendo
ficar retida nessa forma, sem retornar para a
atmosfera, por em torno de 150 anos. Em escala
geologica, isso equivale a tempo suficiente para
influenciar nas trocas de carbono entre a superficie
dos oceanos e a atmosfera. Esse processo de remocao
do carbono da superficie e do sumidouro no fundo dos
oceanos ¢ conhecido como Bomba Bioldgica de
Carbono - um processo natural que auxilia a remover
dioxido de carbono da atmosfera, inclusive parte das
emissoes humanas dos gases de efeito estufa. Contudo,
o aumento da concentracdo desses gases na atmosfera,
que gera a atual emergéncia climatica que vivemos,
desafia a capacidade desse sistema biologico tao antigo
de manter sua eficiéncia.

*Zona eufotica: Regido superficial da coluna d'agua nos
oceanos, onde ha luz suficiente para a fotossintese
realizada pelo fitoplancton.

*Remineralizacdo da matéria orgéanica: processo de
degradacao, ou seja, conversao das formas organicas
complexas em formas quimicas inorganicas simples.

Atmosfera

co,

Oceanos

Fotossintese
| Fluxos de carbono

Pusha de Gas
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Um detalhe interessante é que alguns grupos do
fitoplancton afundam mais rapidamente do que
outros. Dessa forma, a composicio das comunidades
fitoplanctonicas influencia na taxa de exportacdo do
carbono para o fundo marinho. O tamanho celular,
bem como a presenca de algumas estruturas mais
pesadas, tendem a aumentar as taxas de sedimentacéo
de alguns grupos de microalgas. As diatomaceas sao
apontadas como um dos principais grupos do
fitoplancton que contribuem para a Bomba Biolégica
de Carbono, pois possuem uma parede celular de
silica que funciona como lastro, aumentando a taxa de
sedimentacdo e deposicio no leito marinho. Além
disso, as diatomaceas apresentam diferentes espécies
em uma ampla faixa de tamanho, variando do
picoplancton (0,2 - 2 *gm), nanoplancton (2 - 20 Pm)
até o microplancton (20 - 200 pm). As diatomaceas
grandes tendem a afundar mais rapido e sao
consideradas importantes contribuidoras para a
Bomba Bioldgica de Carbono. Células em bom
estado de conservacdo podem ser encontradas a 4.000
metros de profundidade. Os dinoflagelados sdo outro
grupo de organismos fitoplanctonicos que contribuem
para a bomba biolégica de carbono, especialmente
porque muitas espécies tém um envoltorio denso de
celulose. No entanto, estudos utilizando analises de
DNA para identificar os organismos que formam a
matéria organica em sedimentacio nos oceanos
indicaram que mesmo grupos do fitoplancton de
pequeno tamanho celular, sem estruturas ‘rigidas e
pesadas’, nido podem ser totalmente negligenciados
nesse processo de sequestro de carbono para o fundo
dos oceanos.

Figura 2: Grupos do fitoplancton marinho
(A) Diatomacea - barra = 10 pym e (B)
Dinoflagelado - barra = 20 pm

*Mm: Micrometros
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Bomba Microbiolégica de

Carbono

As bactérias e arqueas marinhas degradam a matéria
organica e formam comunidades complexas,
apresentando-se na forma livre ou aderidas as
particulas organicas em sedimentacdo. Esses organismos
consomem a matéria organica dissolvida ou particulada,
capturando o carbono e disponibilizando-o novamente
para as teias alimentares, uma vez que esses
microrganismos heterotroficos incorporam o carbono
em suas células e podem ser consumidos por organismos
que servirao de alimento para niveis troficos superiores
sucessivamente.

A Bomba Microbiologica de Carbono é considerada
um mecanismo complementar para a remocio do
carbono, sendo um processo resultante da atividade dos
microrganismos heterotroficos. Esse processo é menos
estudado e compreendido do que a Bomba Bioldgica de
Carbono. As bactérias e arqueas heterotroficas tendem
a degradar primeiro as formas mais instaveis de
carbono, deixando as formas mais dificeis de degradar
se acumularem no ambiente (Figura 1; setas laranjas). O
progressivo aumento dessas formas “pouco degradaveis’
de carbono organico favorece o acimulo de carbono por
longo periodo, em torno de 100 anos; impedindo o seu
retorno para a atmosfera, contribuindo para amenizar o
efeito das mudancas climaticas globais. Esse progressivo
consumo e actimulo do carbono organico dissolvido sao
chamados de Bomba Microbiologica de Carbono (Figura
1; Setas laranjas) e podem causar a retencao do carbono
por longos periodos, influenciando os estoques desse
elemento no oceano.

A Bomba Biologica de Carbono e a Bomba
Microbiologica de Carbono ocorrem simultaneamente e
sua atuacao depende de diversos fatores fisico-quimicos
e biologicos. Os fatores ambientais influenciam
diretamente na diversidade, abundancia e composicio
das comunidades de microrganismos que participam
desses processos. Além disso, diversos impactos
ambientais causados pelo ser humano podem afetar a
eficiéncia dos processos das bombas, o que pode ter
sérias consequéncias sobre o clima global.

Estudos utilizando o DNA desses organismos estdo
sendo realizados para melhorarmos a nossa
compreensdo sobre a composicio das comunidades de

microrganismos marinhos e suas capacidades
metabolicas, incluindo a capacidade de degradacio e
mineralizacao de matéria organica e,

consequentemente, o seu papel no ciclo do carbono nos
oceanos e no controle do clima global.




Acontece no Mar

Os oceanos, que cobrem mais de 70% do planeta, sdo
essenciais para a vida na Terra. Eles regulam o clima,
fornecem alimento e abrigam uma incrivel diversidade
de espécies. No entanto, essa riqueza estd sendo
sufocada por um inimigo silencioso: o plastico. A cada
ano, milhoes de toneladas desse material chegam aos
mares, formando ilhas de lixo, intoxicando animais e
até mesmo voltando para nosso prato através dos
frutos do mar e peixes que comemos.

O perigo dos microplasticos

Quando pensamos em poluicio
plastica, logo imaginamos garrafas,
sacolas e redes de pesca abandonadas.
Mas o maior vildo pode ser invisivel a
olho nu: os microplasticos.

Essas particulas mintasculas (menores que 5 mm)
surgem da quebra de plasticos maiores ou ja sio
fabricadas assim, presentes em esfoliantes cosméticos
e em tecidos sintéticos.

Peixes, tartarugas e até os pequenos animais do
plancton (organismos que vivem a deriva no oceano)
confundem estes microplasticos com comida. Ao
ingeri-los, esses animais sofrem obstrucoes digestivas,
intoxicacdo e, muitas vezes, morrem.

O problema néo para por ai: os plasticos acumulam
poluentes quimicos e, ao entrarem na cadeia
alimentar, chegam até os humanos através do
consumo de frutos do mar.

ESTUDOS JA ENCONTRARAM
MICROPLASTICOS NO SAL

MARINHO. NA AGUA ENGARRAFADA
E ATE NO SANGUE HUMANO.
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Como 0 pléstico esta asfixiando nossos mares

Por Michele Miranda

Iniciativas globais contra a poluigao

Diante dessa crise, paises e organizacoes estdo agindo.
A ONU lancou a Década dos Oceanos (2021-2030),
com metas para reduzir a poluicio marinha. Algumas
medidas importantes incluem:

+ Proibicao de plasticos descartaveis: Paises como
Canada e membros da Unido Europeia baniram
canudos, cotonetes e outros itens de uso tnico.

+ Tecnologia de limpeza: Projetos como The Ocean
Cleanup usam barreiras flutuantes para coletar
plastico em rios e oceanos.

+ Acordos internacionais: Em 2022, a ONU aprovou um
tratado para reduzir a poluicio por plastico no
planeta, com metas obrigatorias para os paises.

0 Que Vocé Pode Fazer?
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Um Futuro Possivel

Apesar dos dados alarmantes, ainda ha esperanca. Desde que a humanidade comecou a agir, algumas espécies de
baleias e tartarugas apresentaram recuperacio. Se governos, empresas e cidadaos se unirem, podemos reverter
esse cenario. O oceano nao é apenas um recurso — € a nossa casa. E protegé-lo é garantir um planeta saudavel
para as proximas geracoes.

S

https://doi.org/10.5281/zenodo.17850116

Um estudo realizado em duas praias de Pernambuco —
Enseada dos Corais e Carneiros — revelou como esse
problema atinge até os ambientes mais frageis.

Pesquisadores encontraram 320 particulas de
microplastico em recifes formados por pequenos
animais marinhos, como o Petaloconchus sp. e o
Brachidontes exustus (moluscos), que constroem
estruturas fundamentais para a sobrevivéncia de
outras espécies.

A maioria das particulas era composta por fibras, mas
também foram observados fragmentos, pedacos
emaranhados e filmes finos de plastico. Nos recifes de
Petaloconchus sp., a quantidade foi ainda maior,
possivelmente porque sua estrutura mais fechada
favorece o acamulo.
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Entre os plasticos identificados estavam o poliestireno
(PS), polipropileno (PP), poliéster (PES) e a poliamida
(PA), todos de uso comum em embalagens, roupas e
descartaveis. Além disso, durante o periodo de chuvas,
as particulas se mostraram ainda menores, ja que a
agua arrasta residuos urbanos diretamente para o mar.

Em um mundo cada vez mais dependente do plastico ,
torna-se urgente repensar habitos e incentivar
alternativas mais sustentaveis.
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